
BOILER အေၿကာင္းမ်ားစြာရိွတဲ႔ထကဲအလုပ္ၿဖစ္ရုံေလာက္ေၿပာရရင္။ 

COMBUSTION ေကါင္းမွ TROUBLE FREE အေၿခအေနကိုရမွာၿဖစ္ပါတယ္။ေကါင္းမြန္တဲ႔ COMPLETE 

COMBUSTION ဆိုတါ 

10 AIR + 1 FUEL = CO2 + 2 H2O +8 N2 + HEAT  ၿဖစ္ပါတယ္။ ဒီလို COMBUSTION မိ်ဳး ရဘုိ႔ 3T 

လိုအပ္ပါတယ္။ 

1-TEMPERATURE , 2- TURBULENCE, 3- TIME တုိ႔ၿဖစ္ပါတယ္၊ ဒီ 3T မမွန္ရင္ NOX,CO,ASH, 

SOOT,UNBURNT FUEL ေတြထြက္လါပါမယ္။ ASH,SOOT,UNBURNT FUEL ေတြဟါ BOILER ကို

TROUBLE ေပးမဲ႔ဟါေတြပါ။ 

BOILER တလံုးမွာ COMBUSTION ေကါင္းေအါင္ လုပ္နည္း-၃ ခု ၇ိွပါတယ္။ 

1-BURNER DESIGN, 2-SUPPLY OPTIMUM COMBUSTION AIR, 3-COMBUSTION ZONE DESIGN 

(COMBUSTION ZONE DESIGN လို႔ေၿပာရာမွာ AIR REGISTER, QUARL, ARRANGEMENT OF 

PRIMARY AIR & SECONDARY AIR SUPPLY တုိ႔ပါပါတယ္။) 



SECONDARY AIR

PRIMARY AIR 

SECONDARY FLAME 

PRIMARY FLAME 

SWIRL VANE 

FUEL INLET 

BURNER TUBE 



အေပၚပုံၿကည္႔လိုက္ရင္ BURNER တခုမွာ PRIMARY COMBUSTION န႔ဲ SECONDRY COMBUSTION 

ေတြဘယ္လုိ ၿဖစ္လါတယ္ဆိုတါ ေတြ႔ပါလိမ္႔မယ္။ COMPLETE COMBUSTION ၿဖစ္ဖို႔ VAPORISE 

ၿဖစ္လါတဲ႔ ဆီေငြ႔ေတြနဲ႔ ေလ တသါးတည္းေ၇ာေမြသြါးဖို႔ လိုပါတယ္။ဆီမီးေလါင္တယ္ဆုိတါ 

ဆီမ်က္ႏွာၿပင္ေပၚကဆီေငြ႔ေတြမီးေလါင္တါပါ။အဒဲီမ်က္ႏွာၿပင္မီးေလါင္တဲ႔အပူကက်န္ဆီေတြကိုပုိအေငြ႔ၿပန္

ေစၿပီးထပ္မီးေလါင္ေစတါပါ။ဒါေၿကာင္႔ burner ကထုတ္ေပးလိုက္တဲ႔ automized ၿဖစ္လါတဲ႔ဆီမုွန္ေတြ

ထမဲွာပါတဲ႔ LIGHTER HYDROCARBON ေတြကအရင္ေလါင္ပါတယ္။အဒဲီမီးေလါင္တါကရတဲ႔ အပူနဲ႔

က်န္တဲ႔ HEAVIER HYDROCARBON ေတြကုိ VAPORISE ၿဖစ္ေစပါတယ္။  

primary flame ဟါ quarlထမွဲာ ၿဖစ္တည္ေနၿပီးquarl design အ၇ လံုေလါက္၇ံုအပူစြမ္းအင္

ကိုထုတ္ေပးပါတယ္။ သိပ္အပူစြမ္းအင္မ်ား၇င္ ကါဘြန္ဂ်ဳိးေတြကပ္ပါတယ္။ အပူစြမ္းအင္နဲ၇င္ေတါ႔

incomplete combustion ၿဖစ္ပါတယ္။vortice plate(tip plate) က ေလနဲ႔ဆီေ၇ာတဲ႔စြမ္း၇ည္ကို

ၿမင္႔မါးေစပါတယ္။ၿပီးေတါ႔မီးေတါက္ေ၇ွ႔ေ၇ြ႔ႏုွန္းကိုေလ်ာ႔ခ်ေပးပါတယ္။မီးေတါက္ေရြ႔ႏွုန္းသိပ္ၿမန္ေန၇င္ေလ

အ၇နသဲြါးပါလိမ္႔မယ္။ 

Secondary flame ကေတါ႔ပိုစြမ္းအင္ၿကီးတဲ႔ combustion ကိုေပးပါတယ္။ ထည္႔ေပးတဲ႔ ေလနဲ႔ ဆီတုိ႔၇ဲ႔

အလ်င္ဟါ မီးေတါက္ တိုးထြက္ႏွုန္းနဲ႔ လုိက္ဖက္ညီမွ combustion ေကာင္းမွာၿဖစ္ပါတယ္။ 



Register - လိုအပ္တဲ႔ excess air ပမာဏကုိတိက်စြာေပးဘုိ႔ၿဖစ္ပါတယ္။ Excess air သိပ္နည္း၇င္ေတါ႔

incomplete combustion ၿဖစ္ၿပီးမီးခိုးမေဲတြ။soot ေတြထြက္လါပါတယ္။flame instability ၿဖစ္လါပါတယ္။ 

ေလသိပ္မ်ား၇င္ ေလထပဲါတဲ႔ N2 ကcombustion chamber ထကဲအပူစြမ္းအင္ကုိသယ္ထုတ္သါြးလို႔

combustion efficiency က်ပါတယ္။စစခ်င္းအၿဖဴေ၇ာင္မီးခိုးထြက္တတ္ပါတယ္။excess air 

မ်ားမ်ားနဲ႔အခိ်န္ၿကာၿကာေမါင္း၇င္  primary flame ကုိ သူ႔ေန၇ာမွန္ကေန တြန္းထုတ္လို႔

NOxလဲပိုထြက္ေစပါတယ္။ ၿပီးေတါ႔ မီးခိုးမထဲြက္လါပါလိမ္႔မယ္။flame instability လၿဲဖစ္လါပါလိမ္႔မယ္။ 

Swirl vance(swirler)- turbulence action ၇ေအါင္ လုပ္ေပးပါတယ္။ 

Burner – burner တလုံး ဟါ ၀င္လါတဲ႔ ဆီကိုဆြဲလလဲွည္႔။ေ၇ွ႔လမုွဲတ္ထုတ္

လုပ္ပါတယ္။ေရွ႔ကိုတြန္းထုတ္တါက ပိုေ၀းေ၀းသြါးဖို႔ပါ။ ဆဲြလွည္႔တါကေလနဲ႔ ပိုေ၇ာသမေစဘုိ႔ၿဖစ္ပါတယ္။ 

BURNER တလံုးကထြက္တဲ႔ဆီဟါ 20-40 micro ေလါက္ရိွမွ combustion ေကါင္းမွာၿဖစ္ပါတယ္။ surface 

area/volume ratio ပိုမ်ားလါတဲ႔အတြက္ ဆီ evaporation rate ပုိတက္လါပါတယ္။ ဒါေတြၿပည္႔စုံဖို႔ ဆီ၇ဲ႔

viscosity ဟါ design limit ထဲ၇ိွ၇မွာၿဖစ္ပါတယ္။ 

Burner ေတြအမ်ိဳးမိ်ဴး၇ွိတဲ႔ထကဲ oil tanker ေတြမွာအေတြ႔၇မ်ားတဲ႔ အမ်ိဳးအစါးေတြကေတါ႔ 

Pressure jet burner - ဒီ burner မွာautomisationကိုပန္႔ကေမါင္းထည္႔တဲ႔ pressure energy ကေန 

velocity energy ကို orifice ကုိဆီအၿဖတ္ စြမ္းအင္အသြင္ေၿပာင္းၿခင္းၿဖင္႔ ၇၇ွိပါတယ္။swirler plate 

ကဆီကိုဆြဲလွည္႔ဖို႔ၿဖစ္ပါတယ္။ 



အေပၚကပုံကဒီသေဘၤါက 2stage burner ပံုပါ။ သူ႔ကုိ မီး၇ိွု႔တါက ignition electrodes နဲ႔ပါ။ electrode 

ခ်ိန္၇မဲ႔အကြာအေ၀းအၿကမ္းဖ်င္းကို ပံုမွာေပးထါးပါတယ္(အတိအက်ကေတါ႔

မေပးႏိုင္ပါဘူး၊boilerတလံုးနဲ႔တလံုးကြါပါတယ္။ၿဖစ္ႏိုင္၇င္အ၇င္ electrode position ကုိတိုင္းထါးပါ။) 

ခ်ိန္၇င္ထည္႔စဥ္းစါး၇မဲ႔ အခ်က္ေတြက -၁) ဆီ atomizing spray ဟါ ignition electrode ကုိ မထိ၇ပါဘူး။ 

၂) ignition electrode to diffuser and the nozzle အကြါအေ၀းဟါ spark gap ထက္ အၿမၿဲကီး၇ပါမယ္။ 

၃) nozzle ကုိ spray ပုိၿကီးတဲ႔ အလံုးနဲ႔ လဲထ႔ခဲဲ႔၇င္ electrode ကုိအေပၚၿမွင္႔၇င္ၿမွင္႔၊ ေနာက္ဆုတ္၇င္ဆုတ္

လုပ၇္ပါမယ္။ 





Burner with relay control - အလုပ္လုပ္ပုံကေတါ႔ pre purge 

ဆိုတဲ႔မီးမထုိးမီblowerေလမုွတ္သြင္းတဲ႔အခ်ိန္မွာ( ေလေကြ် းမွတ္ air regulation stage 2) solenoid 5 

ပိတ္ေနၿပီး solenoid 3 & 4 ပြင္႔ေနပါတယ္။(ဒါဟါ nozzle ကို fuel oil purge လုပ္ေနတါပါဘ။ဲheavy oil 

ဆိ၇ုင္ အပူေပးထါးတဲ႔ဆီနဲ႔ လွည္႔ေပးေနတါပေဲပါ႔)။pre-purge period ၿပီးသြါးတဲ႔ အခါ servo motor ဟါ 

air damper ကုိေလေက ြ်းမွတ္ air regulation stage 1(excess air ကုိ control 

လုပ္တါပါ။)ကုိလွည္႔ခ်လိုက္ပါတယ္။တၿပိုင္တည္းဘဲ solenoid valve 4 ကုိပိတ္လုိက္ပါတယ္။ solenoid 

valve 4 ပိတ္လိုက္တါနဲ႔ pressure ၿမင္႔လါၿပီး burner က spring loaded nozzle valve 

ကိုတြန္းဖြင္႔လိုက္ပါတယ္။nozzle ကေနဆီပန္းလါၿပီၿဖစ္ပါတယ္။ တခ်ိန္တည္းမွာ electrode ကေန spark 

ေပးပါတယ္။ pre-set time တခုအလြန္မွာ ignition လုပ္တါၿပီးဆံုးပါတယ္။  

Boiler pressure ဟါ nozzle 2 အလုပ္လုပ္ဖို႔ ခ်ိန္ထါးတဲ႔ pre set value ထက္ နခဲဲ႔၇င္ solenoid valve 5 

close ႔ၿပီး air damper ဟါ stage 2 operation အတြက္ position 

ကိုလွည္႔ေပးမွာၿဖစ္ပါတယ္(သတိထါး၇မွာက servo motor ကုိ မလုိ၇င္မခ်ိန္ပါနဲ႔။) 



Combustion head & air diffuser –combustion head ကိုခ်ိန္ၿခင္းၿဖင္႔ combustion 

ေကါင္းေအါင္လုပ္ႏုိင္ပါတယ္။ဒါေပမဲ႔ flue gas ထကဲ CO နဲ႔ O2 

ကိုတုိင္းၿပီးခ်ိန္ရမွာၿဖစ္ပါတယ္။(vorticeplate(tip plate)-သေဘါပါဘဲ) 

ADJUSTING RING  နဲ႔  DIFFUSER DISC အစြန္းၿကားအကြါအေ၀း နဲရင္= AIR VELOCITY မ်ားမယ္ ---

-မီးေလါင္ဖုိ႔ေလနည္းသြါးၿပီး FLUE GAS မွာ CO မ်ားလါပါမယ္။(adjusting ring ကို ေ၇ွ႔တုိးခဲ႔၇င္)=(larger 

orifice style) 

ADJUSTING RING  နဲ႔  DIFFUSER DISC အစြန္း ၿကားအကြါအေ၀း မ်ားရင္ = AIR VELOCITY နမဲယ္--

--မီးေလါင္ဖို႔ ေလမ်ားလြန္းၿပီး FLUE GAS မွာ O2 မ်ားလါပါမယ္။(adjusting ring ကို ေနာက္ဆုတ္ခဲ႔၇င္) 



Pressure jet burner  

သူ႔၇ဲ႔အါးနည္းခ်က္က turn down ratio ေခၚတဲ႔ အမ်ားဆံဳးဆီေက ြ်းႏိုင္စြမ္းနဲ႔

အနဆုံဲးဆီေက ြ်းႏိုင္စြမ္းအခ်ိဳးနတဲါပါဘ၊ဲၿပီးေတါ႔ steam ေတြ၊air ေတြနဲ႔ automisationမလုပ္လို႔ burner 

အလုပ္မလုပ္ခိ်န္မွာသူ႔ကိုအေအးခံစံနစ္ မ၇ိွပါဘူး။ ဒါေၿကာင္႔ rotary cup burner, steam assist 

burnerသံဳးတဲ႔ boiler ေတြမွာ pressure jet burner ကုိ မီး၇ိွ ႔ဳဒုတ္သေဘာသံဳးေပမဲ႔ rotary cup 

burner,steam assist burnerမီးစြဲတါနဲ႔ သဴ႔ကုိေနာက္ကို auto ဆြဲထုတ္ထါးေလ႔၇ိွပါတယ္။(ဆြဲမထုတ္၇င္

pressure jet burner tube ထဲ carbonizing ၿဖစ္တတ္ပါတယ္။) 

Ignition burner (pressure jet)



Steam or air assisted burner

External mix with fuel and instrument air(IGG plant က external mix burner ပံုပါ။)

Swirl chamber



Fuel နဲ႔ steam ဟါ burner အတြင္းမွာေ၇ာ၇င္ internal mix လို႔ေခၚၿပီး burner အၿပင္မွာေ၇ာ၇င္

external mix လို႔ေၿပာပါတယ္

Internal mix burnerမွာအဓိကအါးၿဖင္႔ ၂ မ်ိဳး၇ိွပါတယ္။Y JET  နဲ႔ SKEW JET ပါ။ 





ROTARY CUP BURNER(primary air fan ပါတဲ႔အမ်ိဳ းအစါး)

primary air fan မပါ 



FIX AIR 
VANE



၃ooo - ရ၀၀၀ အပတ္ေရလည္ေနတဲ႔ အၿပင္ကိုကါးသြါးတဲ႔ CONICAL SHAPE 

ခြက္အတြင္းသါးထကဲိုဆီေက ြ်းလိုက္လို႔ centrifugal force နဲ႔ ဆီေတြအၿ႔ပင္ကုိစင္ထြက္လါၿပီး primary 

atomization air စီးေၿကာင္းထမဲွာ ေ၇ာသမေမြသါြးပါတယ္။ဒါကိုမီး၇ိွ ႔ဳပါတယ္။ 



သူ႔၇ဲ႔အါးသါခ်က္ေတြက - turn down ratio မ်ားပါတယ္။ low excess air နဲ႔အဆင္ေၿပပါတယ္။ ထြက္တဲ႔

gas မွာ low oxygen level ၇ပါတယ္။ atomization air , steam မလိုပါဘူး။ high pressure 

ေပးစ၇ာမလုိပါဘူး။ gravity flow နဲဲ႔တင္လုံေလါက္ပါတယ္။ 





combustion air fan - ဒီ fan ဟါ primary air, secondary air, tertiary air ေတြကို supply 

လုပ္ပါတယ္။ေနာက္ၿပီး ignition burner အတြက္ ignition air ကိုလဲ supply လုပ္ပါတယ္။((tertiary 

airဆိုတါ  sealing air သေဘါမ်ိဴးပါဘဲ, combustion အတြက္ေပးမဲ႔ေလထကဲခြဲယူထါးတါပါ။ 

swirlerထဲကထြက္တဲ႔ေလနဲ႔ combustion air ေတြကိုေနာက္ၿပန္မကန္ေအါင္ balance 

လုပ္ေပးထါးပါတယ္)) 

ဒါေၿကာင္႔ primary air –primary flame အတြက္ေပးတဲ႔ေလ။ secondary air – combustion air – 

secondary flame(or) main combustion flame အတြက္ေပးတဲ႔ေလ၊ tertiary air – combustion air 

ကိုေနာက္ၿပန္မလန္လါေအါင္ တြန္းထါးတဲ႔ ေလ ----ဆုိၿပီးေၿပာႏိုင္ပါတယ္။ 

WIND BOX ရဲ႔ထိပ္မွာ SECONDRY AIR DAMPER(R7) & PRIMARY AIR DAMPER (R8) တုိ႔ရိွပါတယ္။ 

PRIMARY AIR DAMPER က ဆီမွဳန္ကေလးေတြၿဖစ္ေစဖုိ႔၊PRIMARY FLAME 

ကိုေနရာမွန္ေစဘုိ႔လုပ္ေပးပါတယ္။ 

COMBUSTION AIR (SECONDARY AIR) ကေတါ႔ DISTRIBUTION RING ကုိ ၿဖတ္ၿပီး AIR 

swirlerေတြကိုထပ္ၿဖတ္ၿပီးမွ COMBUSTION AIR OPENING ေနရာကုိေရာက္ပါတယ္။ 

PRIMARY AIR FLOW & SECONDARY AIR FLOW ဟါ SERVOMOTOR (F7) နဲ႔ ထိန္းပါတယ္။ 

PRESSURE SWITCH R3 & R10 ကLOW AIR PRESSURE ၿဖစ္ရင္ BURNER stop  



oil flow valve – F 94 - oil flow valve ဟါ load demand အ ၇ ေၿပာင္းလေဲပး၇မဲ႔ burner turndown 

ကိ ုcontrol လုပ္ဖုိ႔ ဆီပမါဏကိုလိုသေလါက္ဘလဲြတ္ေပးပါတယ္။burner load ကုိ control လုပ္တဲ႔ signal 

ကိ ုsteam pressure transmitter (C 48) နဲ႔ STEAM PRESSURE SET POINT 

ၿခားနားၿခင္းကေနတြက္ထုတ္ယူပါတယ္။CONTROL SYSTEM က အဒဲီတြက္ထုတ္လို႔ရတဲ႔ SIGNAL ကို

servo motor ကတဆင္႔ oil flow valve ကုိလိုသလုိခ်ိန္ပါတယ္။ (ဆီေက ြ်းဖို႔အနအဲမ်ား SIGANAL ကုိ

SERVO MOTOR ကတဆင္႔ေပးရတါက BURNER ရဲ႔ SEQUENCE STEP 

ေပၚမူတည္ၿပီးထိန္းၿခင္လို႔ပါ၊)valve ရဲ႔ position ကို servomotor မွာတပ္ထါးတဲ႔ pot meter ကတဆင္႔

CONTROL SYSTEM ကုိfeed back ၿပန္ပို႔ပါတယ္။ valve shaft ကုိဘယ္။ညာလည္ၿခင္းၿဖင္႔ 

ဆီအနဲအမ်ားကိုထိန္းပါတယ္။ သံုးတဲ႔ running hour မ်ား၇င္ ဘါး အထဲမွာ၇ိွတဲ႔ sleeve 

စါးတတ္ပါတယ္။ဒါဆိ၇ုင္ load အနဲနဲ႔ေမာင္းခ်ိန္ flame မမွန္တတ္ပါဘူး။ ဒါဆိုကုိယ္ဟါကိုယ္ မၿပင္ဘဲ

maker ဆီပို႔ဘုိေၿပာထါးပါတယ္။diesel engine fuel pump plunger barrel 

လိုအႏုစိတ္လုပ္ထါးတယ္လုိ႔ေၿပာပါတယ္။ဒီဘါးဟါ PRESSURE – 40 BAR, TEMPERATURE-140’C 

ထိသံုးလို႔၇ပါတယ္။ 

servomotor – control system ၇ဲ႔positioning signal က reversible synchronous motor 

ကိုလုိအပ္သလုိလည္ပတ္ေစပါတယ္။ အဒဲီလည္ပတ္မွဳက output shaft ကုိ gear ေတြကတဆင္႔

ဒီဂ၇ီအနဲအမ်ားလည္ေစပါတယ္။ အဒဲီshaft ေပၚမွာ၇ွိတဲ႔ switch ေတြ ေၿကာင္႔ boiler operate လုပ္တဲ႔

sequence ကုိ ၿဖစ္ေစပါတယ္။ 

servo motor 



ignition burner –rotary cup burner ကိုမီးရိွ ႔ဳဘို႔ pressure jet ignition burner ကိုသံုးပါတယ္။သူ႔ကုိ

wind box and swirlerကုိၿဖတ္ၿပီးထိုးထည္႔ထါးတါပါ။ control system ကဘဲ operate လုပ္ပါတယ္။ 

rotary cup burner စတဲ႔အခ်ိန္မွာ air damper max position ပြင္႔ပါတယ္။ pre- purging 

လုပ္ဖုိ႔ၿဖစ္ပါတယ္။ purge time ၿပီးသြါး၇င္ damper ဟါ ignition position 

ေလါက္ပပဲြင္႔ပါတယ္။တခ်ိန္ထမဲွာignition burner သြါးတဲ႔ diesel oil solenoid valve(F18 & 

F19)ကိုဖြင္႔ၿခင္း။ ignition transformer က high tension electric spark 

ထုတ္ၿခင္းတို႔ကိုလုပ္ေပးပါတယ္။(ignition air ကေတါ႔ F152 ကတဆင္႔ rotary cup burner 

စတါနဲ႔ေပးေနမွာပါ)pre set ignition period ေက်ာ္၇င္ ignition burner သြါးတဲ႔ဆီဘါးပိတ္ပါတယ္။ 

ignition burner purge air solenoid valve F 22 (instrument air valve ပါဘဲ) 

ပြင္႔ပါတယ္။အဒီဲေလဘါးဟါ rotary cup burner main flame ၇ိွသမ်ွ ေပးေနမွာပါ။ pressure jet ignition 



burner tube ထဲ carbonizing မၿဖစ္ေအါင္ အေအးေပးတါပါ။(အခ်ိ ႔ဳ system ေတြလုိignition burner 

ကိုေနာက္သို႔ဆြဲမထုတ္ပါဘူး) 

flame failure ကိုေတါ႔ flame scanner ( F33) ကေနေစါင္႔ၿကည္႔ပါတယ္။မီးေပ်ာက္သြါး၇င္ F3 & F4 

ကိုပိတ္ၿခင္းၿဖင္႔ BURNER ကုိ SHUT DOWN လုပ္ပါတယ္။ 

ပံုမွန္ MAINTENANCE လုပ္ဖို႔ကေတါ႔

၁) FLAME SCANNER ကို CLEAN လုပ္ပါ။ 

၂)ELETRODEေတြကုိ CLEAN လုပ္ပါ(ေနရာမေရြ႔ဖို႔၊ ေၿကြအကါေလးေတြမကြဲဖို႔ - ဂ၇ုစိုက္ပါ) 

၃)IGNITION BURNER NOZZLE ကုိသန္႔၇ွင္းေ၇းလုပ္ပါ။ 

၄) primary air , secondary air pressure switch ေတြ ေကါင္းမေကါင္းစစ္ပါ။ 

၅) rotary cup ကုိသန္႔၇ွင္းေ၇းလုပ္ပါ။ 

၆)safety interlock ေတြစစ္ပါ။ 

၇) fan belt tension စစ္ပါ။ 

၈) refractory lining ေတြမေကါင္း၇င္ maker supply လုပ္ထါးတဲ႔ ဘိလပ္ေၿမနဲ႔ၿပင္ပါ။ 


